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1. DANE OGOLNE.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

Obiekt budowlany.

Za obiekt budowlany w niniejszym opracowaniu przyjeto sterowanie i ogrzewanie
elektryczne zwrotnic tramwajowych na skrzyzowaniu ulicy Pitsudskiego i 3 Maja w
Sosnowcu.

Zleceniodawca opracowania.

Inwestor:

Tramwaje Slaskie S.A. z siedziba w Chorzowie
ul. Inwalidzka 5

41-506 Chorzow

Jednostka projektowa.

Biuro Projektéw Budownictwa
CHODOR-PROJEKT Sp. z o0.0.
ul. Zagnanska 65

25-558 Kielce

Podstawy opracowania.

Formalne.

1. Umowa z Inwestorem.

Merytoryczne.

1.

2.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 przeznaczona do celéw
projektowych.

Dokumentacja geotechniczna dla inwestycji pn.: “Modernizacja potaczenia
tramwajowego na skrzyzowaniu ulic Pitsudskiego i 3 Maja w Sosnowcu” wykonana
przez Agro Trade Grzegorz Bujak, ul. Staszica 1/212, 25-008 Kielce.

Uzgodnienie projektu budowlanego branzy torowej wydane przez Tramwaje
Slaskie S.A. z siedzibg w Chorzowie, ul. Inwalidzka 5, 41-506 Chorzéw z dnia
12.04.2013 (pismo znak: DI/11/498/2013).

Uzgodnienie projektu architektoniczno-budowlanego czesé¢ 2 — odwodnienie
torowiska tramwajowego wydane przez Urzad Miejski w Sosnowcu, Wydziat
Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej, ul. Aleja Zwyciestwa 20, Sosnowiec z
dnia 23.04.2013 (pismo znak: WGK.RIT.7021.3.252.2012).

Uzgodnienie projektu architektoniczno budowlanego czes¢ 3 — sterowanie
zwrotnicami wydane przez Tramwaje Slaskie S.A. z siedzibg w Chorzowie, ul.
Inwalidzka 5, 41-506 Chorzéw z dnia 28.05.2013 (pismo znak: DI/11/75/2013).
Opinia ZUDP NR 80/2013 z dnia 16.04.2013 wydana przez Powiatowy Zespét
Uzgadniania Dokumentacji, ul. Al. Zwyciestwa 20, Sosnowiec.

Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewzigcia pn.
-Modernizacja potaczenia tramwajowego na skrzyzowaniu ulic Pitsudskiego i ul. 3-
Maja w Sosnowcu” wydana przez Prezydent Miasta Dabrowy Gérniczej z dnia
22.03.2013 (pismo znak: WER.6220.52.2012.0L).

Uzgodnienie sposobu przektadki sygnalizatora wydane przez Urzad Miejski w
Sosnowcu, Wydziat Zarzadzania Drogami i Ruchem Drogowym, 41-200
Sosnowiec z dnia 11.07.2013 (pismo znak: WDR.11.7226.1.43.2013.GR).
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1.5.

1.6.

A

9. Uzgodnienie sposobu zabezpieczenia kanalizacji teletechnicznej wydane przez

TELPOL Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Montazowe Urzadzen Elektronicznych z
siedzibg w Chorzowie, ul. Racjonalizatoréw 10 z dnia 06.06.2013 9pismo znak:
L.dz. 945/13).

10. Uzgodnienie projektu budowlanego i architektoniczno-budowlanego w zakresie
czesci drogowej wydane przez Urzad Miejski w Sosnowcu, Wydziat Organizaciji
Zarzadzania drogami i Ruchem Drogowym, 41-200 Sosnowiec z dnia 11.06.2013
(pismo znak: WDR.1.1510.135.2013.JW).

11. Uzgodnienie przebiegu sieci teletechnicznej wydane przez Telekomunikacja
Polska, Techniczna Obstuga Klienta, Operacyjne Utrzymanie Sieci i Ustug w
Katowicach, ul. Ordona 13, 40-163 Katowice z dnia 09.10.2012 (pismo znak:
TOTSSAU.HK.211-94883/12).

12. Uzgodnienie projektu architektoniczno-budowlanego czes¢ 2 - odwodnienie
torowiska wydane przez Rejonowe Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w
Sosnowcu S.A., 41-200 Sosnowiec, ul. Ostrogérska 43 z dnia 15.07.2013 (pismo
znak: TT/KJ/9298/13).

13. Uzgodnienie zabezpieczenia kabli energetycznych wydane przez TAURON
Dystrybucja S.A., Oddziat w Bedzinie Rejon Dystrybucji Sosnowiec, ul. Gen.
Andersa 14, 41-200 Sosnowiec z dnia 29.05.2013 (pismo znak: O07/R02/ZS/JB-
30/2013r1000452868).

14. Uzgodnienie w zwigzku z opracowaniem mapy do celéw projektowych wydane
przez Gornoslaska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0., Rozdzielnia Gazu Sosnowiec,
ul. Sobieskiego 62, 41-200Sosnowiec z dnia 27.09.2012 (pismo znak: K-8-111-432-
204/2012).

15. Uzgodnienie branzowe wydane przez Netia S.A., Dziat Utrzymania Ustug Okreg
Potudnie, 40-265 Katowice, ul. Murckowska 18 z dnia 28.09.2012 (pismo znak:
E/S/12/1349/PT).

16. Uzgodnienia miedzybranzowe.

17. Konsultacje i uzgodnienia robocze z Inwestorem.

18. Wytyczne inwestorskie.

19. Aktualnie obowiazujace przepisy i normy polskie.

Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest projekt wykonawczy, czes¢ 3 — sterowanie zwrotnicami
opracowanego na podstawie dostarczonych przez Inwestora danych oraz uzgodnien
wiasnych.
W zakresie niniejszego opracowania znajduje sie:
e Sterowanie i napedu zwrotnicowego oraz ogrzewanie zwrotnicy w ulicy 3 maja
e Sterowanie i napedu zwrotnicowego oraz ogrzewanie zwrotnicy w ulicy
Pitsudskiego (zwrotnica najazdowa w kierunku Bedzina )
e Ogrzewanie zwrotnicy w ulicy Pitsudskiego (mechaniczna zwrotnica zjazdowa
w kierunku Dandowki)
W czesci rysunkowej, opisowej podano obowigzujace zasady i warunki techniczno-
uzytkowe zgodne z dokumentami lokalizacyjnymi, normami, przepisami i zasadami
wiedzy techniczne;j.

Wykaz norm, wytycznych i przepiséw prawa budowlanego

Opracowanie wykonano z uwzglednieniem obowigzujacych norm i przepiséw, a w
szczego6lnosci:
e Ustawa, Prawo budowlane (Dz. U. nr 207/2003, poz. 2016 z pdzniejszymi
zmianami),
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich sytuowanie (Dz. U. nr
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75/2002, poz.690 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 120/2003,
poz.1133),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie

szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 2181),

PN-K-92001 — Osprzet sieci trakcyjnej tramwajowe;j i trolejbusowej

PN-K-92002 - Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejousowa

PN-K-92020 — Elementy sieci tramwajowej i trolejbusowej

N SEP-E-004 - Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

projektowanie i budowa

e PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub

taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne Ochrona przeciwporazeniowa

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

2.1,

2.2

Lokalizacja.

Teren inwestycji zlokalizowany jest w Sosnowcu na dziatkach o numerach
ewidencyjnych: 1561, 2844, 2478, 3069, 3071, 3067.

Istniejacy sposob zagospodarowania terenu.

Modernizacjg objete jest torowisko tramwajowe na skrzyzowaniu ul. Pitsudskiego i 3
Maja.
Na skrzyzowaniu wbudowane sg nastepujace rozjazdy:

e  rozjazd dwutorowy pojedynczy niepetny (lewy) w ul. 3-go Maja w
kierunku Milowi lub Dandéwki z mechanizmem sterujgcym zwrotnica zasilanym
elektrycznie

e rozjazd jednotorowy pojedynczy (lewy) z ul. Pitsudskiego w kierunku Bedzina
lub Danddéwki z mechanizmem sterujgcym zwrotnicg zasilanym elektrycznie

e rozjazd jednotorowy pojedynczy (prawy) - zjazd z ul.3-go Maja i ul Pitsudskiego
w kierunku Dandéwki - zwrotnica mechaniczna

Stan elementéw napedoéw i sterowan jest niedostateczny oraz przestarzaty i nie nadaje
sie do ponownego wykorzystania. Wszystkie rozjazdy znajdujace sie na obszarze
opracowania nie nadajg sie do ponownego wykorzystania.

Na terenie objetym opracowaniem znajdujg sie nastepujace sieci uzbrojenia
podziemnego i naziemnego:

- branza teletechniczna

- sie¢ trakcyjna

- instalacje elektryczne

- instalacje sanitarne

- gazowe

- wodne

- centralnego ogrzewania.
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3. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

Konieczne demontaze.

Istniejagce napedy zwrotnic oraz szafy sterownicze nalezy zdemontowac i
przekaza¢ na majatek wiasciciela. Demontazom podlegajg rowniez kable i szafy
bezpiecznikowe zasilajace na stupach trakcyjnych.

Zabezpieczenie istniejacych kabli

Pod torowiskiem bedacym w zakresie modernizacji znajdujg sie kable
elektroenergetyczne, telekomunikacyjne oraz zasilania sygnalizacji swietlnej. Na
istniejgcych  kablach przechodzacych pod torowiskiem projekiuje sie
zabezpieczenia w postaci dwudzielnych rur typu A160PS z materiatu HDPE.

Zasilanie szaf sterowania.

Szafy sterowania nalezy zasili¢ z istniejacej sieci trakcyjnej 660V DC. Na stupach
trakcyjnych w poblizu szaf sterowania pokazanych na planie zagospodarowania
nalezy zamontowac szafy bezpiecznikowe typu ZK. Szafki nalezy wyposazy¢ w
bezpieczniki topikowe 16A 750V. Szafy przewiduje sie na wysokosci 2,5m od
podtoza. Od skrzynki do wierzchotka stupa nalezy zamontowac rure ochronng
PVC-RVS@75. Na szczycie rury nalezy zatozy¢ dwa kolana 90° zapobiegajace
dostawaniu sie wody deszczowej. Od skrzynki wzdtuz stupa trakcyjnego w dot
nalezy zatozyé rure ostonowg PVC — RVSQ75. Wszystkie elementy nalezy
mocowac do stupa za pomocg tasmy FCI typ X10CrNi18-1.

W celu ochrony przeciwprzepieciowej na szczycie stupa sieci trakcyjnej (w
miejscach zainstalowania skrzynek bezpiecznikowych) nalezy zamontowaé
odgromnik GZM-0,9 dla obu stupow. Odgromnik nalezy posadowi¢ na konstrukcji
wsporczej i mocowanej do stupa za pomocg tasmy FCI. Uszynienie odgromnika
wykona¢ za pomoca kabla YKY1x50mm2 podtaczonego do szyny ochronnej w
szafce sterowania.

Elementy sterowania rozjazdami.

Do sterowania napedow zwrotnicowych wykorzystano system ktory bedzie
dostarczony przez producenta jako kompletny. W sktad systemu wchodzi:
e Kontroler sterowania zwrotnicami HNP
e FElementy zabezpieczajagce kontroler (odgromnik ze  skrzynkg
bezpiecznikowa)
e Elektromagnetyczny naped zwrotnic HWE Elektronicznie sterowany
e uktad blokujacy zwrotnice w pozycji krancowej na czas przejazdu przez
rozjazd szynowy zapewniajacy jego bezpieczenstwo ktéry skiada sie z
obwodu detekcyjnego HFK (petla indukcyjna) i obwodu szynowego HFP.
e Sygnalizator stanu potozenia zwrotnicy
e Karta pamieci rejestratora zdarzeh pozwalajgca =zapisa¢ wszelkie
informacje nt. funkcjonowania zwrotnicy
e Skrzynki przyszynowe
e Oprogramowanie stuzace do diagnostyki i odczytu danych w zestawie
z kontrolerem gratis:
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3.5.

3.6.

3.7.

A

Poszczegdblne elementy zostang dostarczone i wraz ze zmontowang w szafg
gotowg do umieszczenia w terenie. Projekt warsztatowy w zakresie dostawy
producenta. Szafy SST nalezy posadowi¢ na gotowym fundamencie z
zachowaniem skrajni drogowej i torowej. Okablowanie systemu zgodnie ze
schematem blokowym oraz planem zagospodarowania.

Mozliwosci rozbudowy.

Projektowany system sterowania w wersji podstawowej bedzie posiadat
mozliwo$¢ sterowania zwrotnica poprzez sanki sterowania, poprzez reczne
przetozenie iglic a takze drogq radiowa.

Projektowany system mikroprocesorowy posiada moduty  wejsciowe
przystosowane do wspotpracy z wieloma urzadzeniami zewnetrznymi. Po
zamontowaniu odpowiednich modutéw system bedzie miat mozliwos¢
komunikacji z tramwajem drogg radiowg lub za pomocg podczerwieni zgodnie
ze standardem 116Nd. Aby umozliwi¢ pdzniejszg rozbudowe systemu bez
koniecznosci wykonywania prac ziemnych nalezy doprowadzi¢ przewod
sygnatowy YTLYekw4x1,5mm2 z szafy sterowania SST do skrzynki
bezpiecznikowej B zostawiajac zapas ok. 20m w skrzynce.

Z uwagi na toczace sie uzgodnienia w zakresie parametrow techniczno-
eksploatacyjnych wagonéw ,Pesa”, Inwestor zastrzega sobie prawo do
aktualizacji tego zakresu zadania na etapie wykonawstwa.

Sygnalizatory.

Dla obu rozjazdéw projektuje sie sygnalizatory stanu zwrotnic umieszczone na
przewieszkach nad siecig jezdng. W celu zainstalowania sygnalizatora nalezy
wykonac¢ przewieszki z linki syntetycznej ,Minorok”. Linki nalezy montowa¢ na
wysokosci okoto 40 + 50 cm nad przewodem jezdnym sieci trakcyjnej. W
miejscach zaznaczonych na planie zagospodarowania nalezy zainstalowaé
sygnalizatory do godrnej przewieszki stabilizujgc ich potozenie poprzez
przymocowanie do dolnej przewieszki zgodnie z rysunkiem |E-PB-0-005.
Okablowanie sygnalizatoréw prowadzi¢ po przewieszkach mocujac kable za
pomoca uchwytéw dystansowych. Nastepnie po stupie trakcyjnym i we wspdlnej
rurze ochronnej razem z pozostatymi kablami do szafy sterujacej SST.

Ogrzewanie zwrotnic.

Dla ogrzewania zwrotnic rozjazdéw projektuje sie system ogrzewania zwrotnic
ktory jest elementem sktadowym gtéwnego sterownika. Kompletny system
sktada sie z uktadu sterujacego, czujnikow temperatury i wilgotnosci powietrza,
temperatury szyny, modutéw monitorowania grzatek oraz grzatek elektrycznych
900W. Z szafy SST w ulicy 3 maja projektuje sie zasilanie ogrzewania jednej
zwrotnicy z napedem elekirycznym. Z szafy w ul Pitsudskiego projektuje sie
zasilanie ogrzewania zwrotnicy z napedem elekirycznym oraz zwrotnicy
zjazdowej mechanicznej. Dla kazdego sterownika nalezy zastosowaé czujnik
temperatury i wilgotnosci powietrza umieszczony na skrzynce bezpiecznikowe;j
oraz czujnik temperatury szyny umieszczony przy skrzynce napedu. Zasilanie
systemu ogrzewania zwrotnic z sieci trakcyjnej 660V DC.
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3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

A

W zwigzku z przebudowg rozjazdu sygnalizator swietlny drogowy wchodzi w
kolizje uktadem torowym. Projekiuje sie przektadke sygnalizatora wraz z
kanalizacjg kablowg zasilajgca sygnalizator. Umiejscowienie sygnalizatora z
zachowaniem skrajni drogowej i torowej. 13,5m odcinek kanalizacji kablowej
nalezy przetozy¢ po nowej trasie i wybudowac¢ dwie studnie kablowe SK-1 o
wymiarach 0,5x0,5x0,7m. Do budowy kanalizacji wykorzysta¢ rure OPTOS50.
Pod torowiskiem kanalizacje chroni¢ dodatkowo rurg SRS110. Dtugos¢ odcinka
nie zmienia sie dlatego nalezy wykorzysta¢ istniejacy kabel bez koniecznosci
taczen.

Przekladka sygnalizatora.

Prowadzenie kabli.

Kable elekiryczne nalezy prowadzi¢c w ziemi w wykopie wzdtuz toréow
tramwajowych lub w pasach zieleni. Kable prowadzi¢ na gtebokosci 0,7m
stosujac podsypke z piasku 10cm nad i 10cm pod kablem oraz tasme
oznaczeniowg w kolorze niebieskim. W przypadku przejs¢ pod torami kable
nalezy chroni¢ rurami ochronnymi typu DVK dostosowanymi do Srednicy kabla.
W przypadku przej$¢ pod drogami (pod ulicg 3 maja i Pitsudskiego) nalezy
zastosowa¢ metode przecisku sterowanego. Kable pod drogami prowadzi¢ na
gtebokosci 1m od nawierzchni i chroni¢ rurami SRS160. Kable systemu
sterowania zwrotnicami w przestrzeni torow prowadzi¢ w warstwach zwiru. Przy
skrzyzowaniach z innymi sieciami stosowac¢ rury ochronne DVK przystosowane
do srednicy kabla.

Kable do zasilania sygnalizatora, sanek sterowania oraz gtéwne zasilanie 660V
DC prowadzi¢ na przewieszkach trakcyjnych stosujgc uchwyty dystansowe.
Zejscia po stupach prowadzi¢ w rurach ostonowych PCV75mm.

Rozmieszczenie elementéw obwodoéw torowych. Wytyczne dla branzy
torowej.

Rozmieszczenie elementéw obwoddéw torowych nalezy wykonaé zgodnie z
rysunkiem |E-PB-0-004. Dla zapewnienia prawidtowosci dziatania systemoéw
zajetosci torow HFK oraz HFP nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

-W promieniu 5m od obwodu detekcji masy HFK nie nalezy stosowacé ptyt
betonowych zbrojonych.

-W promieniu 5m od obwodu zajetosci toréw i detekcji masy nie nalez stosowaé
przewodzacych poprzeczek torowych, potaczehn miedzyszynowych i
miedzytokowych, potaczen tubkowych szyn oraz przytaczy kabli powrotnych.

-W przypadku koniecznosci zastosowania poprzeczek torowych nalezy
wykorzystac poprzeczki z materiatow izolacyjnych.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa.

Ochrone przeciwprzepieciowg bedzie stanowit odgromnik typu GZM-0,9
podtaczony do gtbwnego =zasilania na stupie trakcyjnym. Ochrone
przeciwporazeniowg na elementach sterowania bedzie stanowito uszynienie
szaf SST.
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- Przed przystapieniem do robot nalezy wytyczy¢ wszystkie punkty gtéwne osi
torbw przez uprawnionego geodete, trwale je zastabilizowaé i opisa¢c w
dzienniku budowy dla mozliwosci ich odtworzenia i dokonania kontroli.

- Dokumentacja niniejsza nie obejmuje projektu organizacji ruchu na czas
budowy

- Wszelkie roboty zwigzane z realizacjg tego projektu nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wymogami obowigzujgcych norm i zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
wymogami sztuki budowlanej i zachowania bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony zdrowia.

- Wszystkie prace przy sieci trakcyjnej nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg techniczng, zasadami sztuki budowlanej, wspétczesnej wiedzy
technicznej i przy zastosowaniu obowigzujacych przepiséw, norm i specyfikacji
technicznych warunkéw wykonania i odbioru rob6t w tym zakresie, a prace
ziemne wykonac¢ pod nadzorem uzytkownikdéw urzadzen podziemnych.

- Uwzgledniajgc specyfike projektowanego obiektu budowlanego kierownik
budowy zobowigzany jest sporzadzi¢ plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia w
celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikdow i osob trzecich. Plan bioz
winien dotyczy¢ nw. Rob6t budowlanych, stwarzajgcych zagrozenie:

1. wykonywanie wykopéw o gtebokosci wiekszej od 1,5m,

2. wykonywanie robét przy uzyciu ciezkiego sprzetu zmechanizowanego

3. wykonywanie prac przy czynnych liniach komunikacyjnych (ruch kolejowy)

4. wykonywanie robot w rejonie sktaddéw materiatow, terendw strzezonych.
Podstawa: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r Dz.U. z
2003 nr 120 poz. 1126§ 6).

5. wykonywania prac przy sieci trakcyjnej i kablach zasilajacych

6. dopuszcza sie dokonanie niewielkich zmian, w okresie realizacji, zgodnie z
wiedzg i sztukg budowlang (Art. 36a — Prawo budowlane).

3.12. Uwagi koncowe.

Projektant:

Czesc¢ 3 — Sterowanie zwrotnicami

mgr inz. Irena Mtynarczyk
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ll. CZESC RYSUNKOWA
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